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 MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO:

• Se define como mezcla bituminosa abierta en frío la
combinación de áridos gruesos con una emulsión bituminosa y
ocasionalmente aditivos, cuyo proceso de fabricación no
requiere en general calentar previamente los componentes. La
mezcla, que puede ser almacenada, debe poderse extender y

compactar a temperatura ambiente.
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• Pliego de ATEB
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 Se establecen cuatro tipos de mezclas abiertas en frío en función del 

tamaño máximo del árido que las constituyen:

• AF8
• AF12
• AF20
• AF25

 MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: TIPOS

(Pliego ATEB)
#AndaluciaATEB
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MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: HUSOS GRANULOMÉTRICOS

Especificaciones según Pliego ATEB 
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 Áridos
 Naturales
 Artificiales

 Características intrínsecas
 Resistencia a la fragmentación (L.A.)
 Microrugosidad (CPA)

 Características de fabricación
 Angulosidad
 Forma de las partículas 
 Limpieza

El mayor problema con el que se ha
enfrentado siempre esta técnica ha sido el
considerarla una técnica “menor” en donde
“todo sirve”.

MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: ÁRIDOS
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MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: EMULSIÓN ORIGINAL
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Especificaciones según el anexo nacional UNE EN 13808-1M 
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MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: LIGANTE RESIDUAL
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MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: EMULSIÓN ANIÓNICA
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Especificaciones según el anexo nacional UNE EN 13808-1M 

Especificaciones según la norma UNE 51603
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 Estudio en laboratorio de la fórmula de trabajo
 Propiedades de los áridos 
 Definir los porcentajes de cada fracción (Huso granulométrico)
 Envuelta (afinidad árido-emulsión y grado de cubrición)

MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: DISEÑO
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 Estudio en laboratorio de la fórmula de trabajo

 Envuelta (afinidad árido-emulsión y grado de cubrición)
 Trabajabilidad y consistencia final
 Adhesividad a ebullición
 Ensayos mecánicos de la mezcla (Ensayo de Cántabro)

FÓRMULA DE TRABAJO

MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: DISEÑO
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• Central de fabricación

MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: MAQUINARIA
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MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: 
BUENAS PRÁCTICAS DE FABRICACIÓN
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 Calibrar los dispositivos de dosificación.
 Llevar la dosificación de los materiales en función de la fórmula.
 Observar si la mezcla cumple:

 Segregaciones de los gruesos en acopio
 Porcentaje de envuelta
 Escurrimiento
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 Observar si la mezcla cumple:
 Formación de “bolas” de filler/ligane.
 Segregaciones de los gruesos en el acopio.
 Tiempo de rotura de la emulsión
 Grado de cubrición.
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 Camiones volquetes de caja lisa
 Extendedora autopropulsada
 Compactador rodillo metálico 
 Compactador de neumáticos
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 Recomendaciones del Pliego ATEB

 Preparación de la superficie

 Fabricación en planta según la fórmula de trabajo del laboratorio

 Posibilidad de acopio de la mezcla

 Extendido y compactación hasta conseguir densidad

 Posibilidad de aplicación de un tratamiento de protección
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• CAPA DE RODADURA

• CAPA INTERMEDIA

• MACADAM BITUMINOSO

• ANTIFISURAS

• BACHEOS

• PAVIMENTOS ESPECIALES
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PROPUESTAS ESTRUCTURALES
SECCIONES DE FIRMES

#AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS

Sevilla 21 de junio de 2017

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819


PROPUESTAS ESTRUCTURALES
SECCIONES DE FIRMES

#AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS

Sevilla 21 de junio de 2017

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819


PROPUESTAS ESTRUCTURALES
SECCIONES DE FIRMES

#AndaluciaATEB

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS

Sevilla 21 de junio de 2017

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819


 Ventajas que aporta a la carretera

 Buen comportamiento a fatiga por ser un material más flexible
 Una rodadura de elevada macrotextura mejorando la seguridad vial
 Mejora en el confort por el alto porcentaje de huecos

MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: CONCLUSIONES
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 Ventajas medioambientales

 No requiere el calentamiento de la mezcla
 Posibilidad de empleo de áridos locales
 Posibilidad de incorporar material reciclado de mezclas bituminosas 

(MRMB)

MEZCLAS ABIERTAS EN FRÍO: CONCLUSIONES
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“LA EMULSIÓN BITUMINOSA: una solución para 

nuestras carreteras”
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